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The invention relates to a plate heat exchanger, 
especially an oil/coolant cooler having trough- 
shaped heat exchanger plates which are stacked 
one above the other and whose circumferential 
rims bear against one another and are sealingly 
soldered to one another. All the heat exchanger 
plates are of the same shape. As a result of using 
specially designed shapes in which turbulence- 
generating elevations or sealing stampings are 
worked into the heat exchanger plates, the 
number of Inserts (internals), e.g. turbulence 
inlays or sealing washers, is reduced further. 
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@ Plattenwarmetauscher, insbesondere 6l/Kuhimittel-Kuhler 

(§) Die Erflndung betrlfft einen Plattenwarmetauscher, insbe- 
sondere einen Ol/Kuhlmfttel-KOhler mit aufeinandergesta- 
pelten wannenformlgen Warmetauscherplatten, deren um- 
iaufende Rander aneinander anliegen und dicht miteinander 
verldtet sind, wobei alJe Warmetauscherplatten die glelche 
Form aufweisen. Durch die Verwendung von speziellen 
Ausfuhrungsformen, bel denen turbulenzerzeugende Erhe- 
bungen bzw. abdichtende AusprSgungen In die Warmetau- 
scherplatten eingearbertet sind, wird die Anzahl der Einbau- 
teiie, z. B. Turbulenzeinlagen oder Dichtscheiben, waiter 
verringert. 
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gebiete sehr erleichtert 



Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher, 
insbesondere einen Ol/KUhlmittel-KOhler fUr Verbren- 
nungskraftmaschinen nach dem Oberbegriff des Patent- 5 
anspruchs 1. 

Es ist aus der EP-Bl-258 236 bekannt, die Flatten ei- 
nes Plattenwarmetauschers mit umlaufenden R^dern 
zu versehen, die bei mehreren aufeinandergestapelten 
Flatten ineinandergreifen, so daB sie durch einen Lot- 10 
vorgang dicht gelotet werden k5nnen. Ferner ist be- 
kannt, einem Plattenwarmetauscher zwei Fluide, ein Ar- 
beits- und ein KUhlmedium, Ober jeweils zwei AnschluB- 
stutzen zuzufilhren, wobei nach der oben genannten 
EF-Bl-258 236 die ^uBere Platte, an der die AnschluB- 15 
stutzen befestigt sind, durch eine Stfltzplatte stabilisiert 
ist. 

Nachteilig ist beim vorgenannten Stand der Technik, 
daB ftir einen solchen Plattenwarmetauscher eine Viel- 
zahl von Einzelteilen benStigt wird. Die unterschiedii- 20 
che Ausgestaltung der einzelnen Flatten des Warmetau- 
schers ist hierbei besonders kostentrachtig, da fur jede 
Plattenform eigene PreBwerkzeuge benotigt werden, 
AuBerdem wird auch der Zusammenbau des Warme- 
tauschers erschwert, da die unterschiedlichen Flatten in 25 
einer bestimmten Reihenfolge montiert werden mussea 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Plattenwarmetauscher der elngangs genannten Art 
so auszuges taken, daB die Anzahl der verwendeten 
Gleichteile erhoht, bzw. die Anzahl der verwendeten 30 
Teile insgesamt verringert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Plattenwarme- 
tauscher mit den kennzeichnenden Merkmalen der An- 
spriiche 1 und 4 vorgeschlagen. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen eines solchen Plattenwarmetauschers 35 
sind in den Unteranspruchen 2, 3 und 5 bis 9 aufgezeigt 

Die in Anspruch 1 vorgeschlagene Ausgestaltung ver- 
mindert die Anzahl der verwendeten Warmetauscher- 
platten, so daB alle Flatten mit dem gleichen Werkzeug 
hergestellt werden kSnnen. Ein besonderes Gehause fiir 40 
den Plattenwarmetauscher wird nicht beniJtigt, da die 
umlaufenden Rander der Warmetauscherplatten fuge- 
technisch dicht verbunden, beispielsweise verldtet, sind 
und somit eine gehauseahnliche auBere HuUe des Plat- 
tenwarmetauschers bilden. Aus dieser Konstruktion er- 45 
gibt sich als weiterer Vorteil, daB eine Leckage an den 
Verbindungsstellen lediglich zu einem Austritt eines 
Fluids fiihrt, eine Vermischung der Fluide aber ausge- 
schlossen ist 

Nach Anspruch 2 wird die Gestaltung des Zwischen- 50 
raums zwischen zwei aufeinandergestapelten Warme- 
tauscherplatten durch die Verwendung unterschiedli- 
cher Einlegeteile, z. B. Turbulenzeinlagen, variiert Auf 
diese Weise kann der Plattenwarmetauscher sehr ein- 
fach auf unterschiedliche Fluide bzw. unterschiedliche 55 
Einsatzzwecke (z. B. geringer Druckverlust oder hohe 
Warmeaustauschleistung) abgestimmt werden. Die Ab- 
folge der Durchflutung der Zwischenraume zwischen 
den warmetauscherplatten wird durch eingelegte 
Dichtscheiben festgelegt, die einen Teil der Zwischen- eo 
raume, vorzugsweise jeden zweiten Zwischenraum, fur 
den DurchfluB eines Mediums sperren. Die Warmetau- 
scherplatten, die Dichtscheiben, die Turbulenzeinlagen 
und alle Obrigen Anbauteile kdnnen dabei aus dem glei- 
chen Werkstoff gefertigt sein, wodurch ein Recycling 65 
des Warmetauschers sehr einfach moglich ist. Anderer- 
seits kdnnen einzelne Bauteile aber auch aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen hergestellt sein, wodurch eine 



Anpassung an spezielle 
wird. 

Nach Anspruch 3 sind in die Warmetauscherplatte 
turbulenzerzeugende Erhebungen eingepragt Durch 
diese Ausgestaltung wird das Einlegen einer einzelnen 
Turbulenzeinlage vermieden und die Zahl der verwen- 
deten Teile deutlich reduziert 

Nach Anspruch 4 konnen die vorgenannten kostenre- 
duzierenden MaBnahmen miteinander kombiniert wer- 
den. So wird z. B. eine Warmetauscherplatte nach An- 
spruch 3, die fiir ein Fluid optimiert ist, mit einer War- 
metauscherplatte nach Anspruch 2 kombiniert, wobei 
durch das Einlegen unterschiedlicher Turbulenzeinla- 
gen der Warmeflbergang an dieser Platte ebenfalls opti- 
miert werden kann. So kann ein solcher Plattenwarme- 
tauscher z. B. als Motor- oder als GetriebedlkQhler ein- 
gesetzt werden, wobei als erstes Fluid das MotorkQhl- 
mittel verwendet wird, als zweites Fluid aber entweder 
ein Motor- oder ein Getriebe61 zum Einsatz kommt, 
deren Viskositat sich deutlich unterscheidet 

Nach den Ansprflchen 5 und 6 werden die Warmetau- 
scherplatten mit Auspragungen versehen, die die Dicht- 
scheiben zwischen den Warmetauscherplatten ersetzen. 
Diese Ausgestaltung ist in mehrfacher Hinsicht vorteil - 
haft, so entfallen die Herstellungs-, Lagerhaltungs- und 
Montagekosten fiir die Dichtscheiben. Zugleich wird 
der Plattenwarmetauscher leichter, da die massiven 
Dichtscheiben durch volumenarmere Auspragungen er- 
setzt werden. Durch die U-f drmige Ausbildung der Aus- 
pragungen kdnnen diese Warmetauscherplatten mit 
warmetauscherplatten kombiniert werden, die noch 
Dichtscheiben bendtigen. 

Nach den Anspruchen 7 und 8 wird der Plattenwar- 
metauscher mit einer AbschluBplatte versehen, die zwei 
Offnungen aufweist, die mit zwei entsprechenden Off- 
nungen in den Warmetauscherplatten korrespondieren. 
Durch diese Ausgestaltung kann die Zu- und Abfuhr 
eines Fluids von der Oberseite und die des anderen 
Fluids von der Unterseite her erfolgen. Besonders vor- 
teilhaft ist dies in dem Fall, daB der Plattenwarmetau- 
scher an der Unterseite mit AnschluB stutzen versehen 
ist, die einen glatten Schaft mit einer eingearbeiteten 
Nut aufweisen, in die ein Dichtring eingelegt ist. Solch 
ein Plattenwarmetauscher kann durch einfache Steck- 
montage an den Olkreislauf eines Motors oder Getrie- 
bes angeschlossen werden. Die Befestigung an einem 
Motor oder Getriebe erfolgt durch geeignete Hilfsmit- 
tel. So ist nach Anspruch 9 eine spezielle Befestigungs- 
platte an dem Plattenwarmetauscher vorgesehen, die 
nach Kundenwflnschen kostengiinstig hergestellt wer- 
den kann. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand von Aus- 
fahrungsbeispielen fur Ol/KUhlmittel-KOhler darge- 
stellt Es zeigt 

Fig. 1 Explosionszeichnung eines erfindungsgemaBen 
Plattenwarmetauschers mit Turbulenzeinlagen, 

Fig. 2 Explosionszeichnung zweier Warmetauscher- 
platten mit angeformten Dichtringen und Turbulenzein- 
lagen, 

Fig. 3 Explosionszeichnung zweier Warmetauscher- 
platten mit angeformten Dichtringen und einer Turbu- 
lenzeinlage, 

Fig. 4 Explosionszeichnung zweier Warmetauscher- 
platten mit angeformten Dichtringen ohne Turbulenz- 
einlagen, 

Fig. 5 Ansicht eines montierten Plattenwarmetau- 
schers und 

Fig. 6 Seitenansicht eines montierten Plattenwarme- 
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tauschers. 




Fig. 1 zeigt eine Explosionszeichnung eines geschnit- 
tenen erfmdungsgemaBen Plattenwarmetauschers 1 
nach Anspruch 1, Hierbei sind zwischen zwei gleichen, 
wannenf6rmigen Warmetauscherplatten 3 jeweils eine 
Turbulenzeinlage 4 bzw. 4' und jeweils zwei kreisring- 
formige Dichtscheiben 5 (im Schnitt ist nur eine Dicht- 
scheibe 5 dargestellt) angeordnet Die Dichtscheiben 5 
sind in der Kegel aus einem metallischen Werkstoff, sie 
kdnnen aber auch aus Kunststoff oder Keramik herge- 
stellt sein. Sie weisen die gleiche Dicke d wie die Turbu- 
lenzeinlagen 4. 4' auf und sind in Offnungen 15, 15' der 
Turbulenzeinlagen 4, 4' eingelegt, wobei der Innen- 
durchmesser der Offnungen 15, 15' dem AuBendurch- 
messer der Dichtscheiben 5 entspricht. Die Turbulenz- 
einlagen 4, 4' sind so in die wannenformigen Warmetau- 
scherplatten 3 eingelegt, daB die Dichtscheiben 5 ab- 
wechselnd Uber den Offnungen 12 und XT zu liegen 
kommen, wobei die Offnungen der Dichtscheiben 5 mit 
den Offnungen 12. 12' korrespondieren. Die Dichtschei- 
ben 5 dichten die Offnungen 12 bzw. 12' gegenQber dem 
Raum zwischen den Wanneiauscherplatten 3 und der 
darin befindlichen Turbulenzeinlage 4. 4' ab, so daB 
Durchgangskanale entstehen, durch die das entspre- 
chende Fluid in den nachsten angrenzenden Zwischen- 
raum gelangt Be! dem hier dargestellten Ol/Kuhimittel- 
KQhler ergibt sich eine abwechsehide Befullung der 
Zwischenraume mit KOhlmittel, Ol, Kuhlmittel usw. Die 
Verteilung des Fluids in den Zwischenraumen erfolgt 
aufgrund des Druckes, mit dem die Fluide in den Plat- 
tenwarmetauscher 1 gepreBt werden, wobei die einzel- 
nen Zwischenraume eine gewisse Drosselung der Fiuid- 
strdme durch die Zwischenraume bewirken. Die gleich- 
maBLge Verteilung der Fluide in den Zwischenraumen 
kann durch die Ausgestaltung der Turbulenzeinlagen 4, 
4' gesteuert werden. Die Zu- und Ableitungen fflr die 
Fluide kdnnen dabei in einer Reihe (hier dargestellt) 
Oder diagonal gegenOberiiegend (Kreuzstrom) ange- 
ordnet seia Bei Fluiden, deren Viskositat sich stark un- 
terscheidet, kommen Turbulenzeinlagen 4, 4' zum Ein- 
satz, die sich in ihrer Ausgestaltung unterscheidea Im 
dargestellten Beispiel sind die Turbulenzeinlagen 4 fiir 
ein Kiihlmittel und die Turbulenzeinlagen 4' fQr ein Ol 
ausgelegt Das Kiihlmittel wird uber Anschlusse 9 zu- 
bzw. abgeleitet (nur ein AnschluB dargestellt> Die An- 
schltisse 9 sind auf einer AnschluBplatte 2 befestigt Sie 
sind durchgangig zu den Offnungen 12' der Warmetau- 
scherplatten 3 und den OffnuMen 14 der Turbulenzein- 
lagen 4. Jeder Zwischenraum Ol wird mittels der Dicht- 
ringe 5 gegenQber dem KOhlmittelstrom abgedichtet, so 
daB das KQhlmittel in den nachsten Zwischenraum KM 
durchgeleitet wird Die unterste Warmetauscherplatte 3 
des Plattenwarmetauschers 1 wird mittels einer Ab- 
schluBplatte 6 dicht verschlossen, so daB das Kiihlmittel 
im Plattenwarmetauscher 1 umgelenkt wird und durch 
den zweiten AnschluB 9 wieder abflieBt Die Zu- bzw. 
Ableitung des Ols kdnnte ebenfalls mittels Anschlussen 
an der AnschluBplatte 2 erfolgen. Im dargestellten Bei- 
spiel sind die OlanschlOsse 8 jedoch den Kahlmittelan- 
schlussen 9 schrag gegenuberliegend angeordnet Hier- 
bei sind in der AnschluBplatte 6 Offnungen 13 vorgese- 
hen, die mit den Offnungen 12 der Warmetauscherplat- 
ten 3 korrespondieren, wahrend die AnschluBplatte 2 
die Offnungen 12 der obersten Warmetauscherplatte 3 
dicht verschlieBt. Das Ol wird flber AnschluBstutzen 8 
eingeleitei, die in die AnschluBplatte 6 eingesetzt und 
mit dieser fest verbunden sind Hierbei wird das Ol 
durch die AnschlQsse 8 und die Offnungen 13 und 12 
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durch einen ZwischenraumBR in den ersten Zwischen- 
raum Ol eingeleitet, wobei der Zwischenraum KM 
durch Dichtscheiben 5 gegenUber dem Olstrom abge- 
schlossen ist Ein Teil des Olstromes wird im Zwischen- 
5 raum Ol verteilt, dabei umgelenkt und flieBt Qber den 
zweiten AnschluB 8 ab. Dabei gibt das Ol Qber die Wan- 
dungen der Warmetauscherplatte 3 und die Turbulenz- 
einlagen 4 seine Warme an das Kuhlmittel in den be- 
nachbarten Zwischenraumen KM ab. Der restliche Ol- 
io Strom wird durch den nachsten Zwischenraum KM, der 
wiederum durch Dichtscheiben 5 gegenQber dem Ol- 
strom abgedichtet ist, in den folgenden Zwischenraum 
Ol weitergeleitet Die Anzahl der Warmetauscherplat- 
ten 3 wird so gewahlt daB die geforderte Warmeaus- 

15 tauschleistung des Warmetauschers 1 erreicht wird, sie 
kann somit von dem hier eriauterten Beispiel abwei- 
chea Die AnschluBstutzen 8 weisen einen glatten Schaft 
10 auf, in den eine ringformige Nut 11 eingearbeitet ist 
Die Nut 11 dient der Aufnahme eines O-Dichtringes. 

20 Durch diese Ausgestaltung kann der Plattenwarmetau- 
scher 1 durch Steckmontage an beispielsweise einem 
Motorblock montiert werden. Zur Fbcierung des Plat- 
tenwarmetauschers 1 an einem solchen Motorblock sind 
in der AbschluBplatte 6 Bohrungen 16 vorgesehen, mit- 

25 tels derer der Plattenwarmetauscher 1 z. B. an Stehbol- 
zen angeschraubt werden kann. Die Anpassung der Be- 
festigungen an spezielle Kundenwflnsche erfolgt mit 
Hilfe einer individuellen Befestigungsplatte 7. die in der 
Darstellung als gekropfte Platte vorgesehen ist Die Be- 

30 festigungsplatte 7 kann zusatzlich zur AbschluBplatte 6, 
beispielsweise auch nachtraglich, oder allein am Platten- 
warmetauscher 1 montiert werden, wobei sie im zweiten 
Fall die Funktion der AbschluBplatte 6 mit flbernimmt 
Die aufeinandergestapelten Warmetauscherplatten 3 

35 werden fugetechnisch an ihren aneinanderliegenden 
umlaufenden Randern dicht miteinander verbunden, 
z. B- gelotet oder geklebt, hierbei werden die eingeleg- 
ten Dichtscheiben 5 und die Turbulenzeinlagen 4, 4' mit 
verbunden. Durch die groBe Anzahl von Verbindungen 

40 (z. B. Warmetauscherplatten 3 mit den Turbulenzeinla- 
gen 4, 4') wird der Warmetauscher 1 sehr stabil, da die 
Verbindungen in den Zwischenraumen wie Zuganker 
wirken. 

Fig. 2 zeigt eine Variante der Warmetauscherplatten 

45 3 aus Fig. 1. Auch bei dieser Ausgestaltung der Warme- 
tauscherplatten 23 sind alle Warmetauscherplatten 23 
eines Plattenwarmetauschers 1 gleich. Allerdings wird 
bei der Montage des Warmetauschers 1 jede zweite 
warmetauscherplatte 23 um 180** um die Hochachse 

50 gedreht Um die Offnungen 26 der Warmetauscherplat- 
te 23 sind kreisringfdrmige Auspragungen 25 ange- 
forrat, die der Abdichtung der Offnung 26 gegenQber 
der Offnung 27 dienen. Die H6he h der Auspragimgen 
25 entspricht der Dicke d der Turbulenzeinlagen 4. 4'. 

55 Der Kopf 28 der Auspragungen 25 ist abgeflacht, um 
einen guten Kontakt zu der benachbarten Warmetau- 
scherplatte 23 zu gewahrleisten, so daB der Querschnitt 
der Auspragung 25 ein "IT-Profil aufweist, das an der 
Basis des "U" stark abgeflacht ist Zwischen zwei War- 

60 metauscherplatten 23 ist eine Turbulenzeinlage 4 bzw. 
4' (fur KQhlmittel bzw. fQr Ol) angeordnet, wobei durch 
die groBeren Offnungen 15, 15' der Turbulenzeinlagen 4. 
4' die Auspragungen 25 der Warmetauscherplatte 23 
durchgesteckt sind Die Offnungen 14, 14' der Turbu- 

65 lenzeinlagen kommen dabei Qber den Offnungen 27 und 
der nicht ausgepragten Seite der Offnung 26 zu liegen. 
Dichtscheiben 5 sind bei dieser AusfQhrungsform nicht 
erforderlich. Die Handhabung bei der Montage und 
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dem fOgen des WarmetauscheM^pitspricht der in der 
BeschreibungzuFig. 1 dargestellten Vorgehensweise, 

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante der in Fig. 2 darge- 
stellten Warmetauscherplattenfoim Hierbei weisen die 
Warmetauscherplatten 33 ebenfalls kreisringfdrmige 5 
Auspr&gungen 35 um die Offnungen 36 auf. Zus&tzlich 
slnd in die W^rmetauscherplatte 33 zwischen den Off- 
nungen 36 und 37 turbulenzerzeugende Erhebungen 39, 
beispielsweise kegelstumpffdrmige Noppen, einge- 
pragt, die die gleiche Hohe h wie die Auspr^gungen 35 10 
aufweisen. Die Erhebungen 39 dienen im montierten 
Zustand der Erzeugung von Turbulenzen, so da3 auf die 
Einbringung von zus^tzlichen Turbulenzeinlagen in den 
Zwischenraum (hier z. B. der Zwischenraum KM) ver- 
zichtet werden kann. Um die Offnungen 37 verbleibt ein 15 
kreisfdrmiger Bereich in einem ungepragten Zustand, 
um im montierten Zustand als Kontaktfiache zu der 
anliegenden kreisringformigen AusprSgung 25 der be- 
nachbarten WSrmetauscherplatte 23 zu dienen. Die 
Warmetauscherplatte 33 kann mit den Warmetauscher- 20 
platten 3 oder 23 der Fig. 1 und 2 kombiniert werden, so 
daB in den Zwischenraumen Ol Turbulenzeinlagen Ver- 
wendung fmden, wahrend in die Zwischenraume KM 
lediglich die eingepragten Erhebungen 39 hineinragen 
und fur eine ausreichende Verwirbelung des KQhlmit- 25 
tels sorgen. Auch bei dieser Variante sind abwechselnd 
Zwischenraume fur Kuhlmittel und Zwischenraume fur 
Ol vorgesehen. Der montierte Warmetauscher wird in 
einem Arbeitsgang an den umlaufenden Randern und an 
den Kontaktflachen der Auspragungen 35 mit den be- 30 
nachbarten Warmetauscherplatten 23 dicht geftigt 
Gleichzeitlg werden die Turbulenzeinlagen 4, 4' und die 
Erhebungen 39 mit den Warmetauscherplatten 23, 33 
verbunden. 

Fig. 4 zeigt einen Warmetauscher ohne separat ein- 35 
gelegte Turbulenzeinlagen 4, 4' oder Dichtscheiben 5. 
Die warmetauscherplatten 43 weisen um die Offnungen 
46 kreisringfdrmige Auspragungen 45 auf, deren Quer- 
schnittsprofil etwa "U"-f6rmig ist Zwischen den Offnun- 
gen 46 und 47 und in den verbleibenden Randbereichen 40 
sind turbulenzerzeugende Erhebungen 49, beispielswei- 
se kegelstumpffdrmige Noppen. eingepragt, wobei ein 
kreisfdrmiger Bereich um die Offnungen 47 in einem 
ungepragten Zustand verbleibt, um eine sichere Abdich- 
tung mit einer anliegenden Auspragung 45 der benach- 45 
barten Warmetauscherplatte 43 zu gewahrleisten, Bei 
der Montage werden die Warmetauscherplatten 43 oh- 
ne zusatzliche Einlegeteile aufeinandergestapelt, wobei 
jede zweite warmetauscherplatte 43 um 180® um die 
Hochachse gedreht ist Zur Erhdhung der Warmeaus- 50 
tauschleistung kSnnen auch zwei unterschiedliche War- 
metauscherplatten 43' und 43" (nicht dargestellt) zum 
Einsatz kommen, bei denen die turbulenzerzeugenden 
Erhebungen 49 einer Warmetauscherplatte 43' auf den 
Einsatz mit Kiihlmittel und die turbulenzerzeugenden 55 
Erhebungen 49 einer zweiten Warmetausdierplatte 43" 
auf den Einsatz mit Ol abgestimmt sind. 

Die Fig, 4 und 5 zeigen einen Plattenwarmetauscher 
mit zw5lf warmetauscherplatten 3 im montierten Zu- 
stand. Hierbei sind die wannenformigen Warmetau- eo 
scherplatten 3 ineinandergestapelt, wobei ihre umlau- 
fenden Rander ane'mander zu liegen kommen. In Ab- 
weichung vom Aufbau des Plattenwarmetauschers 1 in 
Fig. 1 ist die AnschluBplatte 2 auf der Unterseite der 
warmetauscherplatte 3 montiert, wahrend die Ab- 65 
schluBplatte 6 (nicht sichtbar), mit den AnschluBstutzen 
8 und die individueile Befestigungsplatte 7 auf der Ober- 
seite der Warmetauscherplatte 3 angeordnet ist Das 
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Kuhknittel wird flber dei^^^n AnschluBstutzen 9 zu- 
gefuhrt und im Warmetauscher 1 auf sechs Zwischen- 
raume verteilt Nach dem Durchstromen der Zwischen- 
raume wird das Kahknittel aber den rechten AnschluB- 
stutzen 9 wieder abgefOhrt Der OldurchfluB erfolgt 
analog, wobei die Olzufuhr Qber den rechten AnschluB- 
stutzen 8 und die Olabfuhr fiber den linken AnschluB- 
stutzen 8 erfolgt Das Ol wird im Warmetauscher 1 auf 
fOnf Zwischenraume verteilt und dort gekahlt Der An- 
schluB des Warmetauschers 1 an z. B. einen Motor- oder 
Getriebeblock erfolgt fiber Steckmontage, wobei die 
AnschluBstutzen 8 mit den glatten Schaften 10 und den 
Dichtringen 17, die in die Ringnuten 11 eingelegt sind, in 
entsprechende Aufnahmebohrungen am Gehause des 
Motor- oder Getriebeblocks eingesteckt werden. Der 
warmetauscher 1 wird dort mit Hilfe der indiwiuellen 
Befestigungsplatte 7 befestigt, beispielsweise an ent- 
sprechenden Stehbolzen angeschraubt Das Kflhhnittel 
wird fiber Kfihlmittelschiauche zugefuhrt, die in be- 
kannter Weise an den Anschlfissen 9 befestigt werden. 

PatentansprUche 

1. Plattenwarmetauscher, insbesondere Ol/Kfihl- 
mittel-KQhler ffir Verbrennungskraftmaschinen, 
bestehend aus mehreren aufeinandergestapeiten 
wannenformigen Warmetauscherplatten mit einem 
umlaufenden Rand, emer AbschluBplatte mit An- 
schluBstutzen ffir die Zu- und Abfuhr eines ersten 
Fluids und mit weiteren AnschluBstutzen ffir die 
Zu- und Abfuhr eines zweiten Fluids, wobei der 
umlaufende Rand einer Warmetauscherplatte am 
umlaufenden Rand der benachbarten Warmetau- 
scherplatte bzw. am Rand der AbschluBplatte an- 
liegt und mit diesem ffigetechnisch dicht verbun- 
den, insbesondere verl6tet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Warmetauscherplatten (3, 23, 43} 
des Plattenwarmetauschers (1) die gleiche Form 
aufweisen. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB in den Warmetauscherplatten 
(3) Turbulenzbleche (4. 4') und ringf6rmigen Dicht- 
scheiben (5) angeordnet sind, wobei abwechselnd 
eine Warmetauscherplatte (3) mit einem Turbu- 
lenzblech (4) ffir das erste Fluid und zwei Dicht- 
scheiben (5) und eine Warmetauscherplatte (3) mit 
einem Turbulenzblech (4') fiir das zweite Fluid und 
zwei Dichtscheiben (5) aufeinandergestapelt sind 
und die Dichtscheiben (5) entweder DurchlaBdff- 
nungen (12) oder DurchlaBoffnungen (12') zweier 
benachbarter Warmetauscherplatten (3) gegen- 
Uber dem Turbulenzblech (4) bzw. (4') abdichten, 

3. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Warmetauscherplatten 
(43) des Plattenwarmetauschers (1) tiirbulenzer- 
zeugende Erhebungen (49), insbesondere kegel- 
stumpfformige Noppen aufweisen. 

4. Plattenwarmetauscher, insbesondere Ol/Kfihl- 
mittel-Kfihler fOr Verbrennungskraftmaschinen, 
bestehend aus mehreren aufeinandergestapeiten 
wannenformigen Warmetauscherplatten mit einem 
umlaufenden Rand, einer AbschluBplatte mit An- 
schluBstutzen fur die Zu- und Abfuhr eines ersten 
Fluids und mit weiteren AnschluBstutzen ffir die 
Zu- und Abfuhr eines zweiten Fluids, wobei der 
umlaufende Rand einer Warmetauscherplatte am 
umlaufenden Rand der benachbarten Warmetau- 
scherplatte bzw. am Rand der AbschluBplatte an- 
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iiegt und mit diesem fOgl^pHiisch dicht verbun- 
den, insbesondere verlatet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Plattenwarmetauscher (1) aus 
zwei verschiedene Warmetauscherplatten (23, 33) 
besteht, wobei die eine Warmetauscherplatte (33) 5 
turbulenzerzeugende Erhebungen (39), insbeson- 
dere kegelstumpfformige Noppen aufweist, wSh- 
rend die andere Warmetauscherplatte (23) weitest- 
gehend glatt ist. 

5. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspru- 10 
che 1, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauscherplatte (23, 33, 43) mit Auspragun- 
gen (25, 35, 45) versehen ist, die kreisringfSrmig um 
die Offnungen (26, 36, 46) angeordnet sind. 

6. PlattenwSrmetauscher nach Anspruch 5, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt der Auspra- 
gungen (25, 35, 45) etwa die Form eines 'OJ" auf- 
weist, wobei die Basis der **U"-f6rmigen Auspra- 
gung (25, 35, 45) eine Abflachung (28, 38, 48) auf- 
weist, die parallel zur Oberfiache der Warmetau- 20 
scherplatte (23, 33, 43) veriauf t 

7. Plattenwarmetauscher nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Plattenwarmetauscher (1) mit einer Ab- 
schluBplatte (6) versehen ist, die die Offnungen (12') 25 
der angrenzenden Warmetauscherplatte (3) dicht 
verschlieBt und zu den Offnungen (12) der angren- 
zenden warmetauscherplatte (3) korrespondieren- 
de Offnungen (13) aufweist 

8. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 7, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB AnschluBstutzen (8) in die An- 
schluBpIatte (6) eingesetzt sind, wobei der giatte 
Schaft (10) des AnschluBstutzens (8) eine Nut (II) 
aufweist 

9. Plattenwarmetauscher nach einem der AnsprQ- 35 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Plat- 
tenwarmetauscher (1) eine Befestigungsplatte (7) 
aufweist die Bohrungen, Langlftcher oder ver- 
gleichbare Einrichtungen aufweist die der Befestl- 
gung an einem anderen K5rper dienen. 40 
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